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Podstawa prawna:

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,19 0,20 Tak

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] [W/m2-K] spelniony
1 Dach D1 0,12 0,15 Tak
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,24 0,30 Tak

Wsp.Uc wg WT2021

Warunek

Lp. Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. Uc [W/m?2-K]

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?2-K] [W/m2-K] spelniony
1 Sciana wewnetrzna SW 12 1,15 Brak wymagan Nie dotyczy
2 Sciana wewnetrzna SW 24 0,69 Brak wymagan Nie dotyczy
3 Sciana wewnetrzna SW 24S 0,25 0,30 Tak

Wsp.Uc wg WT2021
[W/m2K]

Warunek
spetniony

1 Strop wewnetrzny

Lp. Nazwa przegrody

STW 1

Symbol

0,59

Wsp. Uc [W/m?K]

Brak wymagan

Wsp.Uc wg WT2021
[W/m2K]

Nie dotyczy

Warunek
spetniony

1 Drzwi wewnetrzne

DW 1

1,30

1,30

Tak

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2K] spefniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,30 1,30 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wep. U Wsp.U wg W Waru_nek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [W7rFT)1-2K] Wsp. g E(/Vv-ll-zgz}g] V\/Sﬁz%;g spefniony
me: Umax g
0z1 Nie
1 | Oknozewnetrzne | "7 g 0,90 0,64 0,90 0,35 Tak dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni
2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ1, D 1 kratownica

Miesigc fRsi,min

1 Styczen 0,714
2 Luty 0,752
3 Marzec 0,642
4 Kwiecien 0,581

5 Maj 0,304
6 Czerwiec -0,344
7 Lipiec -0,479
8 Sierpien -0,690
9 Wrzesien 0,279
10 Pazdziernik 0,538
11 Listopad 0,671

12 Grudzien 0,712

Miesigc krytyczny: Luty
Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,75

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesigc frsi,min
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
° Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesieh, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84
2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody

wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych
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przegrod.
Nazwa przegrody |Symbol | U [W/(m*K)] frsi frsi>fRsimax Warunek
1 | Podioga na gruncie | PG 1 0,24 0,968 0,968 > 0,844 Spetniony
2 | Sciana zewnetrzna | Sz1 0,19 0,979 0,979 > 0,752 | Spetniony
3 Dach D1 0,12 0,985 0,985 > 0,752 | Spetniony

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,na dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 16,1| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 178,1| m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi qint 1,3 | Wim?
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 62767455 | J/K
Stata czasowa budynku T 140,7| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yiim 1,1 -
- an 104 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH,nda,n KWh/m-c

Miesigc I I 11 Y \Y W VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| -38| 35| 59| 115| 156| 160| 16,5 11,8| 7,2| 20| -0,5
zewnetrzna Be, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720\ 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie

Qutr=10Hy-(61-86) tm 1326 | 1377 | 1057 | 874| 545| 273| 256| 224| 508| 820| 1116| 1313
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
QH,zy=1 03 sz'(ei-ei,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu ht=QH t+QH,zy 1326 | 1377 | 1057 | 874| 545| 273| 256| 224| 508| 820| 1116| 1313
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 49 55| 106| 157| 228| 238| 246| 228| 135 84 45 47
kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint: 10-3-Astm 172 156 172| 167| 172| 167| 172| 172| 167| 172| 167| 172
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qu.gn=Qsort Qint KWhH/m-c 221 211| 279| 323| 400| 405| 418| 400| 302| 257| 211| 219
VH=Qign/ Qe 014| 0,13 024| 036| 0,95 981| "3/ -9.92| 0,79| 0,31] 0,17| 0,14
YH,1 0,14| 0,14| 0,18| 0,30| 0,65| 0,00| 0,00| 0,00| 0,55| 0,24| 0,16| 0,14
Vhz 014| 0,18| 0,30| 0,65/ 538| 0,00 0,00| 000| **3| 0,55| 0,24 0,16
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frm 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,52| 0,00 0,00 0,00| 0,50| 1,00 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 54| 400| 1,00( 1,00/ 0,93| 0,10| 0,01]-0,10| 0,98| 1,00| 1,00/ 1,00
zyskow ciepfa, NH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie
. . 1324 | 1443 | 879,| 583,| 47,2 84,4| 560,| 1043 | 1307
na energie QH,ndn=QH ht - 13| .03 46 38 9 0,00| 0,00| 0,00 6 34| 43| 47
nH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | gg5 | go4| 64| 384| 239| 120| 112| 98| 223| 360| 490| 576
w miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(ei'ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1908 | 1982 | 1521| 1258| 784| 393| 369| 323| 732| 1180| 1606 | 1890
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q#,nd,n), 79730
kWh/rok ’
Zestawienie stref
i Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As v i ciepto Quing
strefy
- m? m3 °C kWh/rok
1 Strefa O1 178,07 454,08 16,1 7272,99
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQu na [kKWh/rok] 7272,99
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw,nd
Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspoitczynnik korekceyjny, kr 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 178,07 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,10 dm?3/(m2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 238,29 kWh/rok

d)

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrodta

Powietrzna pompa ciepta z sieci

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

70

%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik Wh

2,50

Wspotczynnik We

2,50
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Energia uzytkowa Q#nd

5091,09

kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,

napedzane elektrycznie (35/28°C)

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

3,00

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podiogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem

dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos$¢ regulaciji nH,e

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

z

Sprawnos$¢ przesytu nu,d

0,96

Wybrany wariant akumulac;ji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji nu,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nrwt | 2,56 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,Ho% 397,99 kWh/rok

Nazwa zrédta

Powietrzna pompa ciepta z foto

Nr zrédta

2

Udziat procentowy

30

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budyn
Energia stoneczna

ku -

Wspotczynnik Wh 0,00 -
Wspotczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Q#nd 2181,90 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,

napedzane elektrycznie (35/28°C)

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

3,00

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem

dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji nNH.e

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

z

Sprawnos¢ przesytu nw.q

0,96

Wybrany wariant akumulac;ji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji nu,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nHtot | 2,56 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,Ho% 0,00 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrédta

Powietrzna pompa ciepta z sieci

Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

70,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspétczynnik Ww 2,50 -
Wspétczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Qw,nd 166,80 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

2,60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy bez
obiegdéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynkach jednorodzinnych

Sprawnos$¢ przesytu nw,d

0,60 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 .

Sprawno$¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnosé systemu zasilania i-tego nosnika nw,tot | 1,33 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomw% 6,01 kWh/rok

Nazwa zrodta

Powietrzna pompa ciepta z foto

Nr zrodta

2 -

Udziat procentowy

30,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspétczynnik Ww 0,00 -
Wspotczynnik Wey 0,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 71,49 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

2,60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy bez
obiegéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynkach jednorodzinnych

Sprawno$¢ przesytu nw,q

0,60 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 .

Sprawnos$¢ akumulacji nw,s

0,85 -
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Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw,tot

1,33

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomw%

6,01

kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Nazwa zrédta

Nowe zrdédto swiatta

Nr zrodfa 1 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik Wi 2,50
Wspotczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Eii% 2466,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 296,16 m2
Czas uzytkowania oswietlenia dzieh tp 1250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 1250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie
Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna
Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowagizopa do utrzymania o$wietlenia na Tak
wymaganym poziomie
Wspoitczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom L% - kWh/rok
8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Ogrzewanie iwentylacja
Nr Zrédta Nazwa Zrodta QuH Qkn QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Powietrzna pompa ciepta z sieci 5091,09 [1986,23 |5960,53
2 Powietrzna pompa ciepta z foto 2181,90 (851,24 0,00
Suma 7272,99 |2837,46 |5960,53
Przygotowanie cieptej wody
Nr Zrédta Nazwa Zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Powietrzna pompa ciepta z sieci 166,80 125,79 329,51
2 Powietrzna pompa ciepta z foto 71,49 53,91 0,00
Suma 238,29 179,71 329,51
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédia Nazwa zrodia Qu. Qk.L QpL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodto Swiatta - 2762,16 |6905,40
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Suma - 2762,16 |6905,40
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 42,18 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qkn+Qxw+Qk.L+Eelpom) / Af 34,76 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=QpH+Qprw+Qp L 13195,44 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

Eig%:/xfgrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 74,10 kWh/(m?2-rok)

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 178,07 m?
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 70,00 kWh/(m?-rok)
uzytkowej

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEP 50.00 KWh/(m?2-rok)
o$wietlenia - ’

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng

. f K L . EPmax 120,00 kWh/(merk)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m2-rok) EPmax KWh/(m?2-rok) Uwagi
74,10 < 120,00 Warunek spetniony

9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

l Ocaniany budynek

A1 P

50 ;100 1150 200 1250 ;300 1350
Wyrnug;—mla dla noweago budynku
Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary Tak
wodnej
10) Bilans mocy
Zapotrzebowanie na energie :
Lp. System pomocniczg koncowa Epom [kKWh/rok] Uwagi
1 Ogrzewanie 397,99
2 Przygotowanie cieptej wody 12,02
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